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Verbesserte Filterperformance mit
katalytischer Wasserbehandlung

Effizienzsteigerung im Schwimmbadbetrieb durch den Einsatz spezieller Mineral-Metall-Folien

Jan Koppe und Marietia Hesse, MOL Katalysatortechnik GmbH, Prof. Dr. Klaus Hagen, FWW Fachberatung Wassertechnik Wasserchemie,

sowie Michaela Franke, HofBad GmbH

Der Badekomfort im Schwimmbad-
bereich hat in den letzten Jahren ste-
tig zugenommen. So sorgt bspw. der
Einsatz verbesserter Filter- und Ad-
sorptionstechnologien fiir eine Ver-
ringerung der Harnstoffkonzentrati-
on und Chlornebenprodukt-Belas-
tung. Allerdings stellen Adsorptions-
medien zugleich eine Maglichkeit zur
Anlagerung von Ablagerungen dar -
verbunden mit der Gefahr der mog-
lichen Verkeimung. Um dem vorzu-

beugen, sind hdufige Wechsel des Ad-
sorptionsmittels (insbesondere Ak-
tivkohle/Anthrazit), ein auBerplan-
maiaBiger Wasseraustausch und ggf.
Hochchlorungen erforderlich. Dies ist
mit erhéhten Aufwendungen verbun-
den, wobei das Gefahrpotenzial hier-
durch nicht verringert wird. Mit dem
Einsatz spezieller Mineral-Metall-Fo-
lien wird die Gefahr hygienisch be-
denklicher Zustinde deutlich vermin-
dert.
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Alternativen zu Ozon und UV gesucht
Durch die Badegiste wird durchschnitt-
lich 1,8 g Harnstoff pro Gast eingetra-
gen. Ublicherweise wird dieser Harn-
stoff durch chemischen Angriff auf die
Carboxylgruppe in Ammoniak und
Kohlendioxid zersetzt, wobei letzteres
pH-abhingig als Hydrogencarbonat
oder Carbonat im Wasser verweilt. Am-
moniak kann mit Chlor zu Chlorami-
nen weiterreagieren. Dariiber hinaus
kann Chlor auch mit Bakterienresten
und anderen organischen Substanzen
(z. B. Hautschuppen) reagieren, wobei
es insbesondere zur Bildung von Tri-
halogenmethanen (THM) kommen kann.

Saubere Oberflichen von Aktivkohle-

filtern konnen diese Substanzen zwar

zuriickhalten, jedoch kénnen sich in
ihnen Ablagerungen ausbilden. Der-
artige Ablagerungen fiihren zu einer
Verringerung der Adsorptionsleistung.
Daneben konnen solche Ablagerungen
die Basis fiir Verkeimungen bilden. Dies
kann die Entstehung von Mikrobiolo-
gie und den Anstieg an THM begiins-
tigen. Wesentlich beachtlicher ist je-
doch, dass dabei entstehende mikro-
bielle Strukturen als Habitat fiir Bak-
terien dienen, die dann ernsthafte hy-
gienische Herausforderungen darstel-
len.



Es stellte sich die Frage, ob es alterna-
tive Technologien zu Ozon und UV gibt,
die unter Berticksichtigung der Tech-
nischen Regelungen fiir Gefahrstoffe
- TRGS 600 ,Substitution” kein zu-
sdtzliches Gefahrdungspotenzial be-
sitzen und sich einfach installieren und
betreiben lassen - und das bei mog-
lichst geringen Betriebskosten.

Natiirliches Gleichgewicht dank
Mineral-Metall-Folien
Ausgangspunkt ist die verschiedene
Struktur von Wasser. Man unterschei-
det Bulk- und molekulares Wasser, die
im Gleichgewicht zueinanderstehen.
Bei Bulk-Wasser handelt es sich um ei-
nen Molekiil-Verbund einer groBen An-
zahl von Wassermolekiilen, die iber
Wasserstoffbriickenbindung miteinan-
der interagieren. Dagegen stellt mole-
kulares Wasser ein einzelnes Wasser-
molekil dar, das vor allem durch sei-
ne freien Elektronenpaare mit der Um-
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Technische Parameter

Technikkomponenten

Wasservolumen: 3,95 m3

- Flockungsmitteldosierung

Volumenstrom des Wassers: 73 m3/h
Wassertemperatur: 37 °C

- 2 Mehrschichtfilter (Sand/Anthrazit H)
- Chlordosierung

- pH-Korrektur

B Merkmale des Sauna-Warmsprudelbeckens im
Hof GmbH/HofBad GmbH

welt agiert und iiber die Ausbildung
von Hydrathiillen maBgeblich die L&s-
lichkeit von Substanzen im Wasser be-
einflusst. Das Stressen des Wassers
durch externe Energiezufuhr tber
Pumptechnik fithrt zu temporiren
Gleichgewichtsdnderungen zwischen
den Wasserstrukturen.

Je stirker hierbei die Abnahme des mo-
lekularen Anteiles, desto mehr wird
die Loslichkeit von Substanzen im Was-
ser gestort. In der Folge kommt es zur
Ausbildung unerwiinschter Ablage-
rungen. Um das natiirliche Gleichge-
wicht schneller einstellen zu kénnen,

HofBad, Quelle: Stadfwerke

nutzt man spezielle Mineral-Metall-Fo-
lien in einem Katalysator, der alternie-
rend beleuchtet wird.

Die Mineral-Metall-Folien sind 0,02 mm
stark und bestehen zu 90 % aus einer
metallischen Nickel-Chrom-Eisen-Le-
gierung und zu 10 % aus einem Ni-
ckel-Chrom-Eisen-Sauerstoff-Mineral.
Die Mineralschicht bedeckt hierbei die
Oberfliache der Folie. Die Folien sind
korrosionsbestindig; auch bei hohen
Redoxpotentialen werden keine Ka-
tionen in das Wasser abgegeben. Es
gibt bei diesem Verfahren keine direk-
te Wirkung auf Mikrobiologie. =
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Die MOL®LIK-Technologie unterstiitzt
die Chlorldslichkeit und somit die Ef-
fizienz der Desinfektionswirkung ent-
scheidend.

Praxistest im HofBad

Hiervon ausgehend wurden im Mai
2012 in den Schwallwasserbehilter der
Aufbereitung eines Sauna-Warmspru-
delbeckens im HofBad im bayerischen
Hof ca. 0,6 m2 Mineral-Metall-Folien
- eingepasst in eine Edelstahlrah-
menkonstruktion, in die zugleich eine
LED-Leuchteinheit integriert war, -
eingebracht. Die LED-Leuchteinheit
gibt alternierend energiearmes sicht-
bares Licht auf die Folienoberfla-
chen. Die Leistungsaufnahme betragt
4 Watt. Bei alternierenden Licht-Dun-
kel-Phasen resultiert hieraus ein Ener-
gieverbrauch von ca. 0,05 kWh/d. Die-
ser Energieverbrauch ist weitestgehend
unabhingig vom Volumenstrom des
zu behandelnden Wassers.

Erste Messergebnisse

Unmittelbar nach der Installation der
Mineral-Metall-Folien verringerte sich
die Harnstoffkonzentration im Becken-
wasser von durchschnittlich 0,6 mg/l
auf unterhalb der Nachweisgrenze,
d. h. der Harnstoff verschwand - und
dies ohne Ammoniak zu bilden.

Der typische ,Schwimmbadgeruch®
wurde merklich vermindert; die Tri-
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chloramine haben also auch signifi-
kant abgenommen.

Das gebundene Chlor nahm um ein
Drittel von 0,15 mg/l auf 0,1 mg/I ab
und lag damit in allen Fillen unter den
Vorgabewerten der DIN 19643, Tabel-
le 2.

Das Redoxpotential stieg von 795 mV
auf 830 mV um ca. 5 % und dies, ob-
wohl das freie Chlor nicht zunahm und
die Besucherzahl um rund 20 % an-
stieg.

Durch die katalytisch verbesserte Lis-
lichkeit fehlten auf der Oberfldche der
Aktivkohlekorner im Filter plotzlich
die Voraussetzungen zur Ausbildung
eines mikrobiellen Habitats. Die kon-
ventionell wichentlich nétige vollstan-
dige Beckenneubefiillung und der quar-
talsweise notwendige Aktivkohlewech-
sel fielen seitdem aus. Fiir die Bakte-
rien fehlte ohne mikrobielles Habitat
die Existenzgrundlage. Legionella wa-
ren seit der Installation der Mineral-Me-
tall-Folien nicht mehr nachweisbar.

Nach nunmehr achtjihriger Betriebs-
dauer arbeiten die Mineral-Metall-Fo-
lien stérungsfrei bei gleichbleibender
Performance. Neben einer gelegentli-
chen Reinigung der Leuchteinheit ist
keinerlei gesonderte Wartung oder
Uberwachung erforderlich. Auch in

B Das Sauna-Warmsprudelbecken im HofBad, Fote: StadtwerkeHof
GmbH/HofBad GmbH

%

anderen Badewasserbecken und sogar
im Therapiebecken-Bereich lieBen sich
diese Effekte mit vergleichbaren Auf-
wendungen sicher reproduzieren, so-
fern die sonstigen Vorgaben an das Ba-
dewasser - insbesondere der pH-Wert
- eingehalten werden.

Mit den Mineral-Metall-Folien steht
nunmehr eine technologische Kompo-
nente zur Verfiigung, die es gestattet,
die Badewasserqualitit und den Bade-
genuss signifikant zu steigern - ohne
zusitzlichen Energie- und Wartungs-
aufwand, ohne zusitzliches Gefihr-
dungspotenzial und unter deutlicher
Einsparung bei der Wartung der Fil-
tereinheiten. AvK B
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